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3.2. Второй год обучения

Вводное занятие
Всего 2 часа. Теория.

Занятие 1. Цели и задачи второго года обучения. План работы на текущий учебный год. Правила внутреннего распорядка.

Правила техники безопасности и противопожарной безопасности в помещении радиоклуба. Организационные вопросы.

Тема 15. Основы топографии и ориентирование на местностти. 
Спортивная радиопеленгация.
Всего 12 часов. Теория. - 6 часов. Практика: 6 часов.

Занятие 2. Техника ориентирования. Управление радиопеленгатором и работа радиопеленгатором при передвижении. Органы управления радиопеленгатором, их значение. Настройка частоты, шкала, доступная погрешность градуировки и ухода частоты пеленгатора при эксплуатации в условиях климатических воздействий. Точность установки частоты. Чувствительность радиопеленгатора.

Практика. Практическая работа с радиопеленгатором

CW: Телеграфные тренажеры для передачи знаков. 

Занятие 3. Разновидности карт. Зрительное знакомство с объектами местности, их словесное описание. Особенности топографической подготовки ориентировщиков. Топографические и спортивные карты, условные знаки, цвета карты, масштаб карты. Измерение расстояний на карте и на местности. 

Практика. Практическая работа с картами. Создание простейших планов и схем (класса, школьного двора и т.п.).

CW: Передача знаков Е-И-С-Х-5. 

Занятие 4. Технические приемы: грубый азимут, точный азимут, линейное ориентирование, точечное ориентирование.
Практика. Практическая работа с планшетом на местности.

CW: Передача знаков Т-М-О-Ш-0. 

Занятие 5. Компас и его устройство.

Практика. Практическая работа с компасом на местности.

CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 6. Правила соревнований по спортивному радиоориентированию. Особенности соревнований, отличие этой дисциплины от «Классики» и «Спринта».

Практика. Практическая работа с радиопеленгатором

CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 7. Поиск "лис" на местности. Выбор оптимального пути прохождения дистанции

Практика. Практическая работа с радиопеленгатором

CW: Передача разученных ранее знаков.

Тема 16. Английский язык - международный язык радиолюбителей.
Всего 10 часов. Теория. - 5 часов. Практика: 5 часов.

Занятие 8. Английский язык в любительской радиосвязи.

Практика. Наблюдение за работой станций, работающих на английском языке. 
CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 9. Англоязычный фонетический алфавит. [3,9,54].

Практика. Наблюдение за работой станций, работающих на английском языке. 
CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 10. Радиолюбительские разговорники.

Практика. Наблюдение за работой станций, работающих на английском языке. 
CW: Передача знаков А-У-Ж

Занятие 11. Произношение отдельных звуков.

Практика. Наблюдение за работой станций, работающих на английском языке. 
CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 12. Характерные особенности английского языка.

Практика. Наблюдение за работой станций, работающих на английском языке. 
CW: Передача разученных ранее знаков.

Тема 17. Радиосвязь на КВ, подготовка к самостоятельному выходу в эфир.

Всего - 18 часов. Теория - 9 часов. Практика - 9 часов.

Занятие 13. Общие понятия о средствах связи. 

Аппаратура для радиосвязи на КВ: Радиоприемники, радиостанции, трансиверы, радиопередатчики, радиомаяки.

Практика. Практическая работа с КВ-радиостанциями. Устройство и правила пользования стационарными и переносными КВ-радиостанциями.

CW: Передача разученных ранее знаков.
Занятие 14. Радиолюбительские КВ диапазоны. Виды модуляции.

К любительским КВ диапазонам относятся радиолюбительские диапазоны расположенные выше 3 МГц и ниже 30 МГц. Также, условно к КВ диапазонам относят диапазон 160 метров. Всего радиолюбители используют 9-ть диапазонов: шесть основных диапазонов (160м, 80м, 40м, 20м, 15м, 10м) и разрешенные в 1979 году Всемирной организационной конференции радиосвязи (WARC) три дополнительных диапазона (30м, 17м, 12м). 

Основные характеристики диапазонов частот, применяемых для радиолюбительской связи [3,8,9,13]. 

Виды используемой модуляции. CW -телеграф (131). Модуляции, предназначенные для передачи голоса: FM - частотная модуляция (132), AM – амплитудная модуляция (133), SSB – однополосная модуляция (134). Цифровые виды связи, предназначенные для передачи текста: RTTY – радиотелетайп (135), PSK и другие. Для передачи изображений – SSTV. 
На КВ диапазонах, при работе SSB, на диапазонах 160м, 80м, 40м используется нижняя боковая полоса (LSB), на остальных – верхняя боковая полоса  USB.  

Практика. Практическая работа с КВ-радиостанциями.  Научить ребят понимать содержание услышанных в эфире любительских радиосвязей, ориентироваться в участках любительских диапазонов и узнавать на слух вид модуляции сигналов.

CW: Передача знаков Н-Д-Б. 

Занятие 15. Особенности работы на КВ диапазонах. Различия в границах НЧ диапазонов в некоторых странах. Распределение частот по видам излучения. Понятие "трудный диапазон" [65,145]. "Загруженность" диапазонов 80 и 160 метров [20,63,145]. Радиолюбители имеют равные права и ни одна из перечисленных любительских радиостанций не вправе претендовать на то, что какая-либо из частот будет закреплена за ней постоянно или будет освобождена для неё в какой-то момент времени: радиостанция, участвующая в соревнованиях, радиостанция, участвующая в тренировке аварийной радиолюбительской службы, радиостанция, ведущая «круглый стол». (38).
Практика. Практическая работа с КВ-радиостанциями. 
CW: Передача разученных ранее знаков
Занятие 16. Характеристики КВ диапазонов. Особенности распространения радиоволн низкочастотного участка КВ диапазона и средневолнового радиолюбительского диапазона. Суточные и сезонные изменения прохождения. 

Практика. Практическая работа с КВ-радиостанциями. 

CW: Передача разученных ранее знаков.
Занятие 17. Особенности прохождения радиоволн на разных КВ диапазонах.
Практика. Практическая работа с КВ-радиостанциями. 

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 18. Требования к содержанию радиосвязи, типовая радиосвязь, запрещенные темы и передаваемые сведения. 

Любительской радиостанции запрещена передача кодированных сообщений, при этом передача контрольного номера в соревнованиях по радиоспорту, а также управляющих команд и телеметрии любительских радиостанций наземного и космического базирования не относится к передачам с использованием кодировки сигнала (2). Также для радиообмена в эфире запрещены политические и религиозные темы, коммерческая реклама, высказывания экстремистского характера, угрозы применения насилия, оскорбления и клевета (50). Радиооператорам запрещается передача сведений, составляющих государственную тайну (51), а также запрещается передача музыки (73). 

Практика. Практическая работа с КВ-радиостанциями. 

CW: Передача знаков В-Й. 

Занятие 19. Этика коротковолновика [57,60,64,140]. Работа с иностранными корреспондентами. Дисциплинированность и ответственность - качества, необходимые каждому коротковолновику [23].

Практика. Практическая работа с КВ-радиостанциями. 

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 20. Радиолюбительские коды и сокращения.

Практика. Практическая работа с КВ-радиостанциями. 

CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 21. Радиолюбительская аварийная служба (РАС) на КВ.

Практика. Практическая работа с КВ-радиостанциями. 

CW: Разучивание знаков П-Р-Ы

Тема 18. Самостоятельная работа в эфире.

Всего - 10 часов. Теория - 5 часов. Практика - 5 часов.

Занятие 22. Настройка аппаратуры. 

Основное меню трансивера. Настройка основных параметров. Настройка кнопок и ручек управления.

Практика. Практическая работа с настройками радиостанции. 

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 23. Наблюдение за работой SSB станций.

Практика. Самостоятельная работа в эфире.
CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 24. Наблюдение за работой CW станций.

Практика. Самостоятельная работа в эфире. 

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 25. Первая КВ радиосвязь.

Практика. Самостоятельная работа в эфире. 

CW: Передача знаков Л-З-Ф
Занятие 26. Работа на разных диапазонах.

Практика. Самостоятельная работа в эфире. 

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Тема 19. Подготовка к проведению международных радиосвязей 
на английском языке.

Всего - 30 часов. Теория - 15 часов. Практика - 15 часов.

Занятие 27.  Общий вызов,  приглашение

Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 28.  Начало связи.

Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 29. Рапорт.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача знаков Ч-Э. 

Занятие 30. Имя, QTH.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 31. Аппаратура.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 32. Антенна.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача знаков Ю-Я-Г. 

Занятие 33. Погода.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 34. Характеристики.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 35. Оперативная работа.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 36. Соревнования и дипломы.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Разучивание знаков 1-2-3-4. 

Занятие 37. Личные сведения.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 38. QSL.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 39. Адрес.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 40. Окончание связи.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 41. Варианты типового QSO.
Практика. Наблюдение за работой станций проводящих радиосвязи на английском языке.

CW: Передача знаков 5-6-7. 

Методические советы
Цель занятий: Научить телефонной работе в эфире с иностранными радиолюбителями. 

Методика изучения английского языка для работы в эфире описана в [54]. Ценность методики состоит  в том, что она рассчитана как на изучавших, так и на не изучавших английский язык. 

Изучение английского проводится в ходе наблюдений за работой радиолюбителей на высокочастотных диапазонах. Наилучший результат дают занятия в младших звеньях. При работе со старшими звеньями необходимо повторять материала несколько раз до того момента, пока учащиеся достигнут уровня, позволяющего им самостоятельно вести типовые QSO и работать в соревнованиях.

Порядок отработки навыков ведения связи и выхода в эфир на английском языке такой же, как при первом выходе в эфир (см. тему 18). Могут быть полезны методы, описанные в [35]. К проведению телефонных связей с DX можно приступать только в том случае, если обучаемый полностью понимает отдельные фразы и реплики, звучащие в эфире на DX-частотах.

По окончании занятий по этой теме учащиеся должны быть готовы самостоятельно проводить радиосвязи на английском языке

Тема 20. Самостоятельная работа в эфире на английском языке.

Всего - 6 часов. Теория - 3 часа. Практика - 3 часа.

Занятие 42. Проведение учебных QSO на английском

Практика. Самостоятельная работа в эфире.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 42. Проведение QSO на английском языке. Работа на поиск.

Практика. Самостоятельная работа в эфире.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Занятие 42. Проведение QSO на английском языке. Общий вызов.

Практика. Самостоятельная работа в эфире.

CW: Передача разученных ранее знаков. 

Тема 21. Международные нормы и правила, 
относящиеся к любительской службе.

Всего - 8 часов. Теория - 4 часа. Практика - 4 часа.

Занятие 45. Лицензия СЕРТ. Международных экзаменов на получение гармонизированного экзаменационного сертификата HAREC не существует. Каждая страна СЕРТ организует национальные экзамены в соответствии с темами, перечисленными в приложении № 6 рекомендаций T/R61-02 (33). Сертификат HAREC - это справка о сдаче экзамена по программе полной лицензии СЕРТ, на основании которой Администрация связи страны пребывания выдаёт национальную радиолюбительскую лицензию без экзамена (27). Сертификат новичка ARNEC – это справка о сдаче экзамена по программе лицензии СЕРТ новичка (Novice), на основании которой Администрация связи страны пребывания выдаёт национальную радиолюбительскую лицензию без экзамена (28).   

В России, свидетельство об образовании позывного сигнала опознавания радиолюбителя третьей квалификационной категории имеет силу лицензии СЕРТ новичка (Novice) (19). Свидетельство об образовании позывного сигнала опознавания радиолюбителя первой или второй квалификационной категории имеет силу полной лицензии СЕРТ (18). Радиооператор любительской радиостанции, нерезидент, - обладатель полной или Novice - лицензии СЕРТ может осуществлять передачи с территории России без получения разрешительных документов в течении 90 дней. (20). Гражданин России может сдать экзамен на получение гармонизированного радиолюбительского экзаменационного сертификата HAREC за пределами России, для этого гражданин России должен сдать национальный радиолюбительский экзамен в любой стране СЕРТ, на квалификационную  категорию (класс), соответствующую полной лицензии CEPT (34). Например, национальную радиолюбительскую лицензию класса "А" в Бельгии может без экзаменов получить российский радиолюбитель, имеющий Гармонизированный экзаменационный сертификат HAREC (32). Российскому радиолюбителю наличие лицензии CEPT в стране, присоединившейся к рекомендации СЕРТ T/R 61-02 и сообщению ERC 32 по получению документов не дает (31).
Практика. Самостоятельная работа в эфире

CW: Передача знаков 8-9-0 

Занятие 46. Работа за рубежом. Радиолюбитель, осуществляющий передачи при посещении страны, присоединившейся к рекомендациям СЕРТ T/R 61-01 и ЕСС(05)06 перед своим позывным сигналом через дробь передаёт префикс страны пребывания (21). Например, российский радиолюбитель с позывным сигналом RL3DX, не имеющий бельгийской национальной радиолюбительской лицензии, для осуществления передач с территории Бельгии в течение первых 90 дней пребывания должен использовать позывной ON/RL3DX (22), этот же радиолюбитель, не имеющий австрийской национальной радиолюбительской лицензии, для осуществления передач с территории Австрии в течение первых 90 дней должен использовать позывной сигнал OE/RL3DX (23). Сведения о том, в соответствии с какой национальной радиолюбительской лицензией может осуществлять передачи владелец полной или Novice - лицензии СЕРТ в стране пребывания, в соответствии с приложением № 2 рекомендации СЕРТ T/R 61-01, находится в Интернете на сайте Европейского комитета по радиосвязи по адресу http://www.ero.dk (24). Обладатель Свидетельства об образовании позывного сигнала опознавания четвёртой квалификационной категории осуществлять передачи из стран пребывания не может (25). Полная или Novice - лицензия СЕРТ, право беспрепятственно осуществлять ввоз и вывоз любительской аппаратуры в страны - члены СЕРТ не дает (26). Рекомендации СЕРТ не заменяют таможенные правила и не имеют отношения к ввозу и вывозу радиолюбительской аппаратуры. 
Практика. Самостоятельная работа в эфире

CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 47. Работа иностранных радиолюбителей в Роcсии. Иностранный радиолюбитель, владелец лицензии СЕПТ при временном (до 90 дней) посещении России должен использовать для опознавания своей радиостанции RA/ и далее свой позывной (29). Владелец лицензии СЕПТ "новичка" (CEPT NOVICE) при временном (до 90 дней) посещении России должен использовать RC/ и далее свой позывной (30).  
Практика. Самостоятельная работа в эфире

CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 48. Регламент радиосвязи Международного союза электросвязи. Согласно этому регламенту, цели радиолюбительской службы:  Самообучение, переговорная связь и технические исследования (35), а к любительской службе допускаются лица, имеющие должное разрешение и занимающиеся радиотехникой исключительно из личного интереса и без извлечения материальной выгоды (36). Администрация связи – это любое правительственное учреждение или служба, ответственное за выполнение обязательств по Уставу Международного союза электросвязи, по Конвенции Международного союза электросвязи и по Административным регламентам (37).  

Практика. Самостоятельная работа в эфире

CW: Передача разученных ранее знаков.

Тема 22. Нормативно правовые акты РФ

Всего - 4 часа. Теория - 2 часа. Практика - 2 часа.

Занятие 49. Документы Государственной комиссии по радиочастотам (ГКРЧ), Роскомнадзора, Главного радиочастотный центр (ФГУП ГРЧЦ).

Практика. Самостоятельная работа в эфире

CW: Передача знаков «.», «,», «?».

Занятие 50. Радиостанции 3-й и 2-й категории.

Практика. Самостоятельная работа в эфире

CW: Передача разученных ранее знаков.

Тема 23. Радиолюбительские соревнования КВ

Всего - 14 часов. Теория - 7 часов. Практика - 7 часов.

Занятие 51.  КВ-сореванования. 
Практика. Подготовка к участию в КВ соревнованиях.
CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 52.  Очные, очно-заочные и заочные КВ соревнования. [7,9,13,15,84,120].

 Практика. Подготовка к участию в КВ соревнованиях.
CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 53.  Соревнования школьников.

Практика. Подготовка к участию в КВ соревнованиях.
CW: Передача знаков «/»,«+»,«=»

Занятие 54.  Регламент КВ соревнований. Информация, которой обмениваются участники КВ соревнований.

Практика. Подготовка к участию в КВ соревнованиях.
CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 55. Командная работа в эфире. 
Практика. Подготовка к участию в КВ соревнованиях.

CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 56. Принципы комплектования команды
Практика. Подготовка к участию в КВ соревнованиях.

CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 57. Участие в КВ соревнованиях.

Практика. Подготовка к участию в КВ соревнованиях.

CW: Передача разученных ранее знаков.

Тема 24. Основы электроники

Всего - 46 часов. Теория - 23 часа. Практика - 23 часа.

Занятие 58. Электрическая цепь, электрический ток, Закон Ома для полной цепи: Сила тока в полной цепи равна электродвижущей силе источника, деленной на суммарное сопротивление цепи (243). Единица измерения величины сопротивления протеканию электрического тока – Ом (242).

Практика. Самостоятельная работа в эфире.
CW: Передача знаков KA-SK
Занятие 59. Элементы питания, батареи и аккумуляторы. Ёмкость гальванического элемента или батареи – это способность отдавать в нагрузку определённый ток в течение определённого времени, измеряется в Ампер-часах (244). Идеальный источник напряжение имеет нулевое внутреннее сопротивление (245), а внутреннее сопротивление реального источника напряжения для питания трансивера конечно больше нуля, но оно должно быть достаточно низким для того, чтобы обеспечивать необходимое выходное напряжение при полном выходном токе (246). Например, ток короткого замыкания источника, имеющего напряжение холостого хода 13,5 В и внутреннее сопротивление 0,5 Ом составит 27А (247). Еще пример, если трансивер потребляет в режиме передачи ток 30А, напряжение холостого хода аккумулятора 13,8В, а его внутреннее сопротивление  0,1 Ом, то напряжение на зажимах аккумулятора будет 10,8 В (248).
Последовательное соединение аккумуляторов. Если для питания трансивера с номинальным напряжением питания 13,8 В применить два аккумулятора включённые последовательно и имеющие напряжения 6,3 В и 7,3 В соответственно, то суммарное напряжение составит 13,6 В, если ток, отдаваемый обоими аккумуляторами будет достаточным, то трансивер будет работать нормально (249).

Возобновляемые источники энергии - источники непрерывно возобновляемых в биосфере Земли видов энергии: солнечной, ветровой, океанической, биологической, термической, гидроэнергии рек. Возобновляемые источники энергии являются экологически чистыми; они не приводят к дополнительному нагреву планеты. Но они, как правило, пока по тем или иным причинам уступают не возобновляемым источникам энергии.

Не возобновляемые источники энергии - это нефть, природный газ, торф и уголь (т.е. горючие ископаемые), а также урановые руды (т.е. ядерное горючее). Генераторы, использующие не возобновляемые источники энергии: бензогенераторы, газогенераторы, теплогенераторы, а также ядерные реакторы или изотопные элементы – не являются экологически чистыми, выделяя в атмосферу вредные вещества, и приводят к дополнительному нагреву планеты.   

Практика. Самостоятельная работа в эфире.

CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 60. Переменный ток. 

Действующее значение переменного тока - называют такой постоянный ток, который за время равное периоду выделяет в сопротивление R, такое же количество тепла, что и переменный ток. Например, если к постоянному резистору подключен источник переменного напряжения, действующее значение напряжения которого равно 220 В, то напряжение подключенного к резистору источника постоянного напряжения должно быть также 220 В, чтобы на резисторе в единицу времени выделялось такое же количество тепла (267).  Еще пример, если амплитудное значение источника переменного напряжения синусоидальной формы равно 310 В, то чтобы на резисторе в единицу времени выделялось такое же количество тепла, напряжение источника постоянного тока подключенного к этому резистору должно быть 220 В (268).

Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 61. Цепи переменного тока. Катушка и конденсатор в цепи переменного тока. Реактивное сопротивление: емкостное сопротивление Xc=1/(2πFC), индуктивное сопротивление XL=2πFL где F-частота, С – ёмкость конденсатора, L – индуктивность катушки (381).  В электрической цепи состоящей из идеального источника переменного тока, к выводам которого подключен конденсатор, фаза напряжения на конденсаторе отстаёт от фазы переменного тока (380). В электрической цепи состоящей из идеального источника переменного тока, к выводам которого подключена катушка индуктивности, фаза напряжения на катушке индуктивности опережает фазу переменного тока (382).

Практика. Самостоятельная работа в эфире.

CW: Передача разученных ранее знаков.

Занятие 62. Резистор. Основные свойства резистора: Электрическое сопротивление, температурный коэффициент сопротивления, максимальная допустимая рассеиваемая мощность (273).  Энергия, рассеиваемая на резисторе переходит в тепловую энергию (272). Резистор – это линейный элемент (275), Типы резисторов. Постоянные, подстроечные, переменные. Фоторезисторы. Терморезисторы – используются в радиоаппаратуре в качестве датчиков температуры (274) Последовательное и параллельное включение резисторов. При последовательном соединении резисторов общее сопротивление это сумма сопротивлений отдельных резисторов. Например, если соединить последовательно резисторы сопротивлением 3 Ома и 2 Ома, то общее сопротивление цепи составит 5 Ом (306). При параллельном соединении резисторов, общее сопротивление это сумма проводимостей отдельных резисторов (проводимость – величина обратная сопротивлению). Например, если параллельно соединить два резистора сопротивлением 8 Ом каждый, то общее сопротивление составит 4 Ом (307).
Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 63. Схема электрического фонарика. 
Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 64. Проводники, диэлектрики, полупроводники. Проводники  - это материалы, которые очень хорошо проводят электрический ток, например медь, алюминий, ртуть (239). Диэлектрики – это материалы, которые практически не проводят электрический ток, например: Стекло, керамика, текстолит (238). Основные характеристики качества диэлектрика: напряжение электрического пробоя, потери на нагрев диэлектрика в переменном электрическом поле, диэлектрическая проницаемость (241) – безразмерная величина, определяющая, насколько хорошим изолятором является тот или иной материал (277).  Полупроводники – это материалы, занимающие промежуточное положение между проводниками и диэлектриками, например: германий, кремний, селен (240). Проводимость полупроводников сильно зависит от температуры, чем выше температура тем ближе он к проводникам, а при температуре близкой к абсолютному нулю имеют свойства диэлектрика.

Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 65. Электричество и магнетизм. Электрическое и магнитное поле. Связь магнитного и электрического поля. Энергия, запасенная в электрическом или электромагнитном поле – относится к потенциальной энергии (250). Для экранирования электрического поля применяются материалы, которые хорошо проводят электрический ток, например алюминий или медь (253). Если через проводник пропустить электрический ток, то вокруг него возникнет магнитное поле (255). Напряженность магнитного поля вокруг проводника зависит от силы тока, который течет в этом проводнике (254). Для экранирования магнитного поля, применяют магнитомягкие материалы, например магнитомягкую сталь (256). Конструкция Геркона – в магнитном поле контакты геркона замыкаются и через него может течь электрически ток.
Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 66. Катушка. Индуктивность. Электромагнит. Магнитное поле возникает вокруг проводника при протекании по нему электрического тока, и чем больше этот ток, тем больше напряженность магнитного поля. Увеличить напряженность магнитного поля можно, если свернуть проводник в катушку. Если теперь через катушку пропустить электрический ток, то вокруг катушки возникнет магнитное поле. Если теперь снять напряжение с катушки – магнитное поле опять перейдет в электрическое, можно сказать что катушка, как и конденсатор, может накапливать энергию, только для этого используется не электрическое, а магнитное поле (260). А способность проводника или катушки создавать вокруг себя магнитное поле характеризуется индуктивностью. Индуктивность – это физическая величина, характеризующая магнитные свойства электрической цепи (281), единица измерения индуктивности – Гн (Генри) (405). Чтобы увеличить индуктивность катушки – нужно увеличить диаметр катушки, увеличить число витков катушки или уменьшить шаг намотки (282). Еще больше увеличить индуктивность катушки, а значит напряженность магнитного поля можно поместив внутрь катушки магнитный материал, например железо или сталь, тогда магнитное поле, проходя через металл будет намагничивать его, превращая нашу катушку в электромагнит. 
При пропускании через катушку постоянного тока – катушка обладает сопротивлением, равным сопротивлению провода, из которого она сделана. Такое сопротивление называется активным, или сопротивлением потерь. Но при пропускании переменного тока, дополнительно возникает еще и индуктивное сопротивление, которое тем больше, чем больше индуктивность катушки и чем больше частота переменного тока. 

Еще один параметр катушки индуктивности - добротность, это величина, которая прямо пропорциональна индуктивному сопротивлению катушки и обратно пропорциональна сопротивлению потерь, на заданной частоте (283).

Последовательное и параллельное соединение катушек. При последовательном сопротивлении катушек их индуктивности суммируются, например, индуктивность у цепочки, состоящей из двух последовательно соединенных катушек индуктивности индуктивностью 3 мкГн и 2 мкГн составит 5 мкГн (310). При параллельном соединении индуктивностей Величина обратная общей индуктивности параллельно включенных катушек равна сумме обратных величин индуктивностей этих катушек – формула аналогична формуле для параллельного соединения резисторов.  Если параллельно соединяются катушки одинаковой индуктивности, то индуктивность всей цепи можно определить разделив индуктивность одной катушки на количество соединенных параллельно катушек. Например, индуктивность у цепочки, состоящей из трёх параллельно соединенных катушек индуктивности индуктивностью 9 мкГн каждая, составит 3 мкГн (311). 

Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 67. Конденсатор. В самом общем случае, конденсатор представляет собой две прямоугольные пластины, разделённые слоем диэлектрика. Чтобы увеличить ёмкость такого конденсатора нужно увеличить площадь пластин, уменьшить расстояние между ними, применить диэлектрик с более высокой диэлектрической проницаемостью и наоборот. (278, 279). В качестве диэлектрика обычно используется керамика, фторопласт, воздух или вакуум (280). Для хранения энергии в конденсаторе используется электрическое поле (251). Единица измерения энергии, накопленной в электрическом поле – Дж (Джоуль) (252). Электрическая ёмкость конденсатора - это отношение заряда конденсатора к той разности потенциалов, которую этот заряд сообщает конденсатору (276).
Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 68. Применение конденсаторов. Последовательное и параллельное включение. При параллельном соединении конденсаторов, их емкости суммируются. Например, ёмкость цепочки из двух параллельно соединенных конденсаторов ёмкостью 3 пФ и 2 пФ равно 5 пФ (308). Величина обратная общей емкости последовательно включенных конденсаторов равна сумме обратных величин емкостей этих конденсаторов – формула тождественна формуле для параллельного соединения резисторов. Если последовательно соединяются конденсаторы одинаковой емкости, то ёмкость всей цепи можно определить разделив ёмкость одного конденсатора на количество соединенных параллельно конденсаторов. Например, ёмкость у цепочки, состоящей из двух последовательно соединенных конденсаторов ёмкостью 12 мкФ каждый составит 6 мкФ (309). 
Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 69. Колебательный контур. Параллельный и последовательные колебательные контуры. Резонансная частота LC-контура равна F=1/(2π√(LC)), где F – частота, L – индуктивность, C – ёмкость (312, 313). Явление, при котором напряжение на индуктивности, включенной последовательно с конденсатором, превышает общее напряжение цепи -  называется резонансом напряжений (314). При резонансе в последовательном LC контуре наблюдается максимум тока (315), а при резонансе в параллельном LC контуре наблюдается минимум тока (316). 
Добротность реального колебательного LC контура с потерями равна отношению реактивного сопротивления конденсатора (катушки индуктивности) на резонансной частоте к активному сопротивлению потерь, которое тем больше, чем больше потери в контуре (317). Добротность контура – безразмерная величина (320). Потери в LC контуре складываются из потерь в диэлектрике конденсатора, потерь в сердечнике катушки, омические потери в обмотке катушки, потери в поле рассеяния (318).

Полоса пропускания колебательного контура по половинной мощности, если известна его резонансная частота и добротность, определяется по формуле ΔF=F/Q, где ΔF – полоса пропускания контура по половинной мощности, F – его резонансная частота, Q - добротность (319)

Фильтры. Существует четыре основные группы фильтров: фильтр нижних частот (ФНЧ), фильтр верхних частот (ФВЧ), полосовой пропускающий фильтр (ПФ), полосовой задерживающий (режекторный) фильтр (его еще называют «фильтр-пробка») (321). Схема Г-образного фильтра (322 и П-образного фильтра (323).
Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 70. Диод, тунельный диод, PIN-диод, стабилитрон, варикап, светодиод, фотодиод

Основное свойство диода, позволяет использовать его в качестве выпрямителя переменного тока  -  нелинейная вольт–амперная характеристика: при приложении напряжения одной полярности диод пропускает электрический ток, а при другой полярности – нет (288), или можно сказать что в одну сторону светодиод пропускает электрический ток, в другую нет.  Основное свойство туннельного диода, отличающее его от других типов диодов - Участок с отрицательным сопротивлением на вольт – амперной характеристике (289), а это значит что он может усиливать и генерировать сигналы (290). PIN-диод - переключатель высокочастотных сигналов (291). Основное свойство стабилитрона, которое позволяет использовать его в качестве стабилизатора напряжения - участок на вольт–амперной характеристике с неизменным напряжением при изменяющемся токе (292).  Варикап – диод, который существенно изменяет свою внутреннюю ёмкость при изменении приложенного к нему напряжения (293) и используется в качестве переменного конденсатора, в резонансных цепях, резонансная частота которых перестраивается напряжением (294).      

Занятие 71. Детекторный приемник. Принципиальная схема детекторного приемника. Диодный детектор амплитудно модулированных сигналов (331).
Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 72. Применение диодов. Изучение простых схем, где используются диоды.

Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 73. Транзистор. Иногда его еще называют триодом, потому что обычно у транзистора три вывода - полупроводниковый прибор, способный усиливать и генерировать колебания. Биполярные транзисторы PNP- и NPN- проводимости отличаются полярностью напряжений, при которых они выполняют свои функции (296). Простые схемы на транзисторах. Основные параметры транзисторов. β (бэта) - коэффициент усиления по току биполярного транзистора в схеме с общим эмиттером, показывающий, во сколько раз изменяется ток коллектора при изменении тока базы (295). 
Занятие 74. Усилители. Усилитель на одном транзисторе. Основные параметры усилителей – коэффициент усиления. Децибелы, логарифмическая шкала. Например, усиление в пять раз, означает что коэффициент усиления усилителя переменного напряжения, если при действующем значении напряжения на его входе равным 10 В действующее значение напряжения на его выходе равно 50 В – составляет 14 дБ.
Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 75. Генераторы и мультивибраторы. Автогенератор. RC-генератор. Частоту LC-генератора определяют значения L и С частотозадающей цепи (335). Стабильность гетеродина определяется механическая прочность конструкции, температурные коэффициенты элементов частотозадающей цепи, изоляция их от влияния внешних факторов (334). Синусоидальные колебания. Частота колебаний – это количество колебаний в секунду, а период – это время за которое происходит одно колебание T=1/F (264) и соответственно F=1/T (266). В одном периоде синусоидального колебания содержится 360 угловых градусов (265). Единицей измерения частоты синусоидальных колебаний является Гц (Герц), а единицей измерения периода – секунда (миллисекунда, микросекунда и т.п.) (403). Генератор телеграфной азбуки.
 Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 76. Реле, электрический звонок

Свойства электромагнита используются, например, в электродвигателях постоянного тока. Кроме этого, электромагниты распространены в таких приборах, как электромагнитные реле - прибор, при подаче напряжения, на который включается электромагнит и за счет магнитного поля  происходит замыкание или размыкание мощных контактов. Сердцем школьного звонка также является электромагнит.

Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 77. Трансформатор переменного тока. Катушка Томпсона. 

Если пропустить через катушку переменный электрический ток, то вокруг нее образуется переменное магнитное поле. Если рядом с такой катушкой установить еще одну катушку, то магнитное поле первой катушки создаст в второй катушке электродвижущую силу (ЭДС), то есть на выводах второй катушки появится переменное напряжение. Такое электромагнитное устройство, состоящее из двух (а иногда и более) катушек, одна из которых подключается к источнику переменного тока называется электрический трансформатор, который широко применяется для преобразования переменных напряжений и токов, согласования сопротивлений, а также для обеспечения гальванической развязки цепей (284).  Коэффициент трансформации напряжения электрического трансформатора определяется соотношением числа витков обмоток (285). Идеальный электрический трансформатор должен преобразовывать переменные напряжения и токи без потерь (286), но в реальном трансформаторе есть потери, энергия которых преобразуется в нагрев обмоток и потоки рассеяния обмоток (287), на практике это нужно учитывать. КПД трансформатора. 
Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 78. Катушка Тесла, ВЧ-поле, Скин-эффект.

Катушка Тесла, или трансформатор Тесла - устройство, изобретённое Николой Теслой и носящее его имя. Является резонансным трансформатором, производящим высокое напряжение высокой частоты, создающая вокруг себя ВЧ-поле. Скин-эффект – это поверхностный, который проявляется в том, что переменный электрический ток высокой частоты протекает по поверхности проводника (257). практически весь высокочастотный ток, протекающий через проводник, течёт только в очень тонком слое по его поверхности  из – за эффекта уменьшения амплитуды электромагнитных волн по мере их проникновения вглубь проводящей среды (259). Например, если по металлической трубе пустить высокочастотный ток, то окажется что ток течет только по поверхности трубы (258). Кле́тка Фараде́я (или «щит Фарадея», англ. Faraday Shield) — устройство, изобретённое английским физиком и химиком Майклом Фарадеем в 1836 году, для экранирования аппаратуры от внешних электромагнитных полей.  

Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 79. Радиволны и их свойства. 
Скорость распространения радиоволн. Скорость в вакууме. Скорость распространения электромагнитной волны тем выше, чем меньше значение диэлектрической постоянной среды, в которой она распространяется (261). Поляризация электромагнитной волны. Линейная (в том числе, вертикальная и горизонтальная) и круговая (262). 

Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Занятие 80. Детекторы, Смесители, умножители, делители и синтезаторы частот.

Схема частотного дискриминатора, предназначенного для детектирования частотно – модулированных сигналов (332). Принцип действия демодулятора перемножительного типа (333). 

Практика. Лабораторные работы основам электроники.

CW: Наращивание скорости приема и передачи.

Тема 25. Работа с DX

Всего - 10 часов. Теория - 5 часов. Практика - 5 часов.

Занятие 81. Тактика поиска DX-станций. Прослушивание DX. Приемы проведения DX QSO. Способы вызова DX-станций. Эффективность направленного вызова и вызова CQ DX.
Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 82. Как договориться о SKEDe. Работа в DX-сети. Работа с DX по спискам [10]. 

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 83. DX окна в КВ диапазоне. Работа на разнесенных частотах и ситуации в которых она применяются. Способы поиска сигналов DX при работе на разнесенных частотах [9,108].

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 84. Способы получения DX-информации. DX-кластеры. DX-бюллетени Применение сети Интернет для поиска информации о DX.

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 85. DX –экспедиции. QSL-карточка для DX и правила ее заполнения [35,109]. Способы повышения оперативности при отправке QSL для DX.

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Методические советы
Цель занятий: Научить ребят правильно работать с DX-станциями. Способы работы с дальними и редкими корреспондентами достаточно хорошо освещены в рекомендуемой литературе. При изучении темы учащиеся должны понять, что связь с редкими станциями требует выдержки и операторского умения. Нужно знать, когда и на каких частотах вероятно появление DX. В отношении направленного вызова типа CQ DX,CQ ZL,CQ AF и т.п. руководитель разъясняет юным радистам, что для таких вызовов необходимо иметь основания. Прежде чем их передавать, нужно убедиться, что с вызываемого направления есть хорошее прохождение, что дальние радиолюбители в данное время есть в эфире и могут принять вызов. Передавать направленный вызов следует только при полной уверенности в том, что аппаратура позволит принять сигналы DX. В противном случае вызовы будут бесплодны и лишь приведут к "засорению" DX-участков, принесут немало неприятностей другим коротковолновикам.

По окончании занятий по этой теме учащиеся должны знать об основных правилах работы с DX и уметь искать DX-станции и проводить с ними радиосвязи.

Тема 26. Подготовка к соревнованиям

Всего - 12 часов. Теория - 6 часов. Практика - 6 часов.

Занятие 86. Соблюдение правил и положения о соревнованиях

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 87. Тактика и стратегия работы в соревнованиях. 

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 88. Специальная подготовка спортсменов

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 89. Требования к приемо-передающей аппаратуре и антеннам

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 90. Одновременная работа с нескольких рабочих мест

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 91. Работа с бумажным отчетом. Правильное оформление отчетов, знакомство с нормами ЕСК по КВ - спорту.

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Методические советы

Цель занятия: 

Методы подготовки к соревнованиям, участия в них описаны в рекомендуемой к теме литературе. Может быть полезен  материал к теме 14.

В каких соревнованиях принимать участие? Начинать желательно с областных, а затем перейти к открытым международным русскоязычным соревнованиям школьников.

Для приобретения опыта очень полезны  ежегодные  дни активности школьников - радиолюбителей, проводимые СРР и СЮТ г. Коломны. В них наряду с ведущими спортсменами принимают участие начинающие, что является для учащихся хорошей школой.

В международных соревнованиях неплохо начать с участия в “Russia DX Contest”. Летом и осенью лучше всего принять участие в наиболее популярных соревнованиях IARU RADIOSPORT CHAMPIONSHIP, IOTA CONTEST, CQ WPX CONTEST, CQ WW DX CONTEST.

При проведении практических занятий по теме значительное количество времени должно быть уделено ведению отчета. Ребята должны четко понимать, что соревнования не ограничиваются только работой в эфире. Они начинаются значительно раньше - заготовкой документации, трафаретов, таблиц при оформлении бумажного отчета и настройкой программ при работе с компьютером, а заканчиваются обработкой и отправкой отчетов.

При проведении занятий по оформлению отчетов, преподавателю следует уметь сочетать доброжелательность с требовательностью. Если необходимо, можно заставить переписать весь бумажный отчет, или его отдельные листы, в которых допущены исправления.

Все соревнования проводятся, как правило, в выходные дни - субботу и воскресенье. Это требует заблаговременного решения с администрацией некоторых вопросов о режиме работы помещения радиостанции.

По окончании занятий по этой теме учащиеся должны знать об основных видах соревнований, уметь владеть основными приемами, применяемыми в ходе соревнований, а также иметь практический соревновательный опыт.

Тема 27. Компьютер в любительской радиосвязи

Всего - 10 часов. Теория - 5 часов. Практика - 5 часов.

Занятие 92. Книги и журналы для радиолюбителей. Электронные библиотеки для радиолюбителей.
Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 93. Электронные аппаратные журналы.

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 94. Электронные тренажеры и вспомогательные программы.

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 95. Радиолюбительские калькуляторы.

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Занятие 96. Программы для работы цифровыми видами связи. Программы для работы SSTV, RTTY, PSK-31, JT-65 и работа с ними.

Практика. Самостоятельная работа в эфире телефоном и телеграфом.

Методические советы
Цель занятий: Дать учащимся общие представления о компьютере как о части радиостанции, управляющей ее работой, а также как инструменте, облегчающем рутинную работу с документацией. Познакомить их со специальными программами, обеспечивающими работу цифровыми видами связи, а также с обучающими программами по различной тематике, имеющимися в радиоклубе.

В процессе занятий по теме ребят знакомят с основными компонентами компьютера используя при этом обучающие программы. Основное внимание уделяется ознакомлению с прикладным программным обеспечением, используемым на радиостанции.

На практических занятиях кружковцы продолжают работать с электронным аппаратным журналом, учатся проводить SSTV, RTTY, PSK-31 и JT-65 - радиосвязи, осваивают имеющиеся в радиоклубе обучающие программы. По возможности руководитель демонстрирует пакетную связь и рассказывает о применении и особенностях этого вида работы. 

По окончании занятий по этой теме учащиеся должны уметь самостоятельно использовать компьютер при проведении SSTV, RTTY, PSK-31 и JT-65 - радиосвязей, приобрести определенный навык работы с клавиатурой, освоить обучающие программы, имеющиеся в радиоклубе.

Тема 28. Соревнования по спортивной радиопеленгации "Спринт 3,5МГц"

Всего - 22 часа. Теория - 2 часа. Практика - 20 часов.

Занятие 97-107. Подготовка к соревнованиям по СРП " Спринт 3,5МГц"

Итоговое занятие

Занятие 108. Подведение итогов года. Рекомендации по дальнейшему обучению. Награждение обучающихся.
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